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Die-folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingareichten Unterlagen entnommen - 

PruiFungsahtrag gem. § 44 Pat G ist gestellt 

@) Magnetostriktives Sensor-Element 

(§) Die Erfindung betrifft.ein Sensor-Element und einen 
daraus aufgebauten Wegsensbr. Der in einem Stutzkor- 
per, beispielsweise einem Rohr, iintergebrachte Wellen- 7' 

leiter muss in eine definierte Lege zu den Elementen einer '» // 

Platine gebracht werden. Zur Erreichung eines einfachen ill 
und montagefreundlichen Aufbaus wird erfindungsge- If. 
mafi vorgeschlagen, die Kopfplatirie ohrie umgebendes 
eigenes Gehause direkt in einer Aussparung des nieist 
rohrformigen Stutzkorpers zu befestigen, beispieisweisc 
zu'verkleben. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen magnetostriktiven 
Wegsensor. 

n. Technischer Hintergrund 

[0002] Ein magnelostriktiver Wegsensor umfassi einen in 
der Regel draht- oder rohrfbrraigen, in Messnchtung, insbe- 
sondere gerade, verlaufenden WeUenleiier aus magneto- 
striktiven Material. Durch einen, insbesondere, kontaktlos 
nahe an den WeUenleiter herangebrachten PosiUonsmagne- 
ten wird mittels tJberlagerung von Magnetfeldern erne me- 
chanisch-elastische Welle ausgelost die sich in beiden Rich- 
lungen entlang des WeUenleiters ausbreitet und an dessen 
Ende detektiert werden kann. Aufgrund der definierten 
Laufzeit kann die exakte Entfemung des Positionsmagneten 
von dem Ende des WeUenleiters besummt werden und dartul 
die Position einer bewegUchen BaugrOppe, ah welcher der 
Positionsmagnet befestigt ist. ^ j 

(00031 Hinsichtlich der Montage .isf . es z, B., aus aer 
EP 0 882 212 bekannt, den WeUenleiter in einein Stutekor- 
per, zum Beispiel einem Rohr, aufziinehmen^und die Kopf- 
: Slatine in einer Art Gehause, die an einem Ende des Stiitz- 
korpors mit diesem verbunden ist. Da vor aUem der Uber- 
gang zwischen Stutzkorper und dieser Kopfplatirie auch me- 
■ cha^sch sehr stabU ausgebildet sein muss, war dies bei den 
bisherigen Konstruktionen dadurch gewahrleistet, d^s das 
' Gehause der Kopf^latine den Stutzkorper in seinemEndbe- 
- reich auBen umschlieBt. ^ , -fc^i 

[0004] Dies erhdht jedoch den Aufwahd und damit Preis 
fur die HersteUung des Sensor-Elementes. . . . 
100051 ZusatzUch kann auf eine separate UmhuUung der 
Kopfplatine in Form eines ganz umschlieBenden. insbeson- 
dere eigenstabilen. Gehauses auch deshalb yerzichiet wer- 
den weU dieses Sensor-Element - aufgrund einer nur be- 
greAzten StabUitat auch des Stiitzkorpers - ohnehin^immer 
in einem wesentUch stabileren Umgehause, beispielsweise 
einem stabilen Schutzprofil, aufgenommen wird durch Ein- 
schieben des Stutzkorpers des Sensor-Elementes, wobei die- 
ses Schutzprofil je nach Anwendungsfall eine jeweils andere 

Gestaltung besitzt, und auch direkt aus Teilen des Bauteiles. 
an dem die Positionsbestimmung erfolgen soli, bestehen 

m006] Eine ideale Form eines solchen umgebenderi stabi- 
len Schutzprofiles ist jedoch ein moglichst flaches Schutz- 
orofil um es an Rachen eines anderen Bauteiles anordnen 
zu kSnnen, ohne ein groBes zusatzliches Volumen zu bean- 

rOOOTl^^Beim Montageaufwand spielt die Anordnung zwi- 
schen ViUary-Bandchen. WeUenleiter und Detektorspule, 
sowie deren Anordnung auf bzw. in der KopfplaUne eine 
wesentliche Rolle, da das ViUary-Bandchen frei auskragend 
vom WeUenleiter im Zenlrum der Offnung der Detektor- 
spule positioniert werden soUte und durch Beruhrung bereits 
die Wirkung beeinfluBt werden kann. 



hensweise fur die Montage eines solchen Sensor-Elementes 
als auch des fertiggesteUten Wegsensors geboten werden, 
und /Oder dariiberhinaus das Sensor-Element als modularer 
und damit separat verwendbarer Bestandteil des Sensors mit 
einem insbesondere niederohmigen Ausgangssignal ausge- 
bildet werden. 

b) Losiing der Aufgabe 



m. Darstellung der Erfindung 
a) Technische Aufgabe 



[0008] Es ist daher die Aufgabe gemaB der vortiegenden 
Erfindung. ein magnetostrikiives Sensor-Element bzw. ei- 
nen dieses Element umfassenden komplettierien Wegsensor 
(ausgenomraen des Positionsmagneten) zu schaffen, wel- 
cher einfach und kostengunsug herzusteUen ist und der noch 
ausreichend stabil fur die unterschiedlichen Anwendungs- 
falle ist Dariiberiiinaus soU eine mogUchst einfache Vorge- 



10 100091 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Anspriiche 1, 14 und 32 gelosi. Vortei^hafte 
Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0010] Durch die Befestigung der Kopfplatine direkt. an 
einem geeigneten, insbesondere ausgesparten Teil des Stutz- 
15 korpers, z. B. eines U-Profiles oder Rohres, wird kein stabi- 
lisierendes separates Gehause Oder Verbindungsteil fur die 

Kopfplatine benotigt. Dies erleichtert auch die Montage er- 

heblich. ■ ; • ^ , . . ; 

[OMl] & liegeh d^h iWar die auf der Kopfplatine ange- 

70 ordneten Bauteile frei ,zugai!gUc.h y 

^te Sensbr-El^riieht niem.4y^ 

baut in ein weiteres, stabiles Umgehause, insbesonde^. em . 
; Schutzprofil, erfoigt; ist dies in der Praxis kein Nachteil.- 
■ ■ • [66121 FaUs die Kopfpiatine. gegen Umweltemflusse ge- 
ls schutet werden soU, kann die Kopfplatine, vorzugsweise 
: nachB'efestigui^andfemStutzkorper^^ 

formal Goatifag'V also eiheiii Kunststoffuberzug mit im We- 
sentUchen gleichbleibenderBeschichtungsdicke, uberjogen 
werden; was iti dSr^Re|el dutch Aufspriiheri oder Eintau- 
30 Chen in flussigen Kunststoff teschieht Die Aussp^ng_ fur 
die Kopfplatine erfoigt dabei im Querschnitt des Stutzkor-. 

pers so dass der verbleibende Fortsatz die Kopfplaune gut 
aufhehmen kann und eine hohe Eigensteifigkeit des Fortsat- 

zes erhalten bleibt. , j- a 

35 [0013] " Bei einem rohrfdrmigen Stutzkorper kann die Aus- 

sparung ie nach Dimension, Wandstarke und Material des 

R<ihres sich entweder uber mehr als die Halfte des Quer- 

sclinittes erstrecken, so dass .d?r verbleibende Fortsatz em 

fast plattenformiges Segment von deutiich weniger.als 180 

40 des runden Rohrumfanges darsteUt, und.die Kopfplatine nur 

mit ihrer Unterseite auf diesem fast plattenfdrmigen Fortsatz 

aufzulegeh. . - j- a , 

[0014] Eine andere MogUchkeit besteht dann, die Ausspa- 
rung hinsichtlich des Winkelsegments im Querschnitt klei- 
45 nerzu gestalten und die Kopfplatine in den dann mehr bo- 
genfdrmigen, C-fdrmigen Fortsatz so einzulegen, dass nicht 
nur der Randbereich der Unterseite sondem auch die an- 
gienzende Schmalseite derPlatine im Innenumfang des ver- 
bleibenden Fortsatzes aufgenommen und mil diesem bete- 
50 stigt werden kann. Dies hat den Vorteil, dass die Stobilitet 
des Fortsatzes, vor allem gegen Vibrationen, rait der GroBe 
seines Segmentwinkels iiberproportional zunimmt. 
[OOlS] Die Schnittflachen der Aussparung verlaufen dabei 
vorzugsweise paraUel zur Langstichtung des Stutzkorpers 
55 bzw Rohres, welches gerade oder gebogen sein kann so 
dass auch die darauf befestigte Kopfplatine paraUel zu die- 
ser Langsrichtung. der Messrichtung des Sensors, ist. 
10016] Die Kopfplatine wird moglichst starr, also form- 
schlussig Oder kraftschlussig, mit dem Fortsatz verbunden, 
60 insbesondere durch Verklebung, und zwar sowohl gegen- 
uber der Schnittflache des Fortsatzes, als auch gegenuber 
dem dazwischen befindlichen Innenumfang des Fortsatzes 
als auch den AuBenkanten des Fortsatzes. 
[0017] Sofem dabei die Querschnittsfomi des Fortsatzes 
65 nicht nur die Unterseite, sondem auch die Schmalseite der 
Kopfplatine G-fdrmig umschUeBt. ergibl dies eine beson- 
ders stabile Verbindung. 

[0018] Wenn auf der Kopfplatine die gesamte Elektromk 
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bis zur Signalausgabe als Industrie- bzw. Automotive-taug- 
liche Schnittstelle (insbesondere Start-Stopp/O bis 10 Volt/4 
bis 20 mA/0 bis 5 Volt/0,5 bis 4,5 Volt/C/VN-Bus/Profi-Bus/ 
Device-Net-Bus/SSI/Endat) unteigebracht werden soil, wird 
die Kopfplatine grpBer sein mussen als bei Unterbringung 
lediglich der Komponenten fur die elektrische Signalerzeu- 
gung. 

[0019] In diesem Fall wird die Kopfplatine durch Verlan- 
gerung endang der MeBrichtung, also endang des Stutzkor- 
pers, vergroBert, wobei sich die Kop^ladne dann in MeB- 
richtung neben dem Stutzkorper entlang erstreckt," dabei je- 
doch mil der dem Stutzkorper zugewandten Langskanle vor- 
zugsweise nicht mit dem AuBenumfang des Stutzkorpers 
verbunden ist, sondem in einen in MeBrichtung angeordne- 
ten SchLitz des Stutzkorpers hineinragt und in diesem fixiert, 
insbesondere verklebt, ist. Bei einem rohrformigen Stutz- 
korper wird der Schlitz auf der einen Seite die Wandung des 
Rohres entweder vollstandig durchdringen oder nur eine 
Nut in der AuBenflache des Rohres darstellen oder. direkt . 
stumpf mit dem Stutzkorper des Wellenleiters verklebt. 
[0020] . Die Kopfplatine ist mit den darauf aufgebrachten, 
meist eiektrischen und.elektronischen Komponenten mog- 
lichst nur auf einen Seite, namlich der dem Fortsatz abge- 
waridteh Seite, bestuckt, um das Ziel zia erreicheh, dass. das 

. gesamte. Sensor-Element nicht oder moglichst wenig iiber 
die Breite des Stutzkorpers seitUch hinausragt. Dutch die . 
iiber mehr als die Halfitedbs Querschiiittes sibh erstreickende 
Aussparung ist dies bei einseitiger abgewaiidtet BeistQckung - 
der.Platine. gewahrleistet. . • . . 
[0021] Eihzige Ausnahiiie davoh bildet unter Umstahden • 
die Detektorspule, die nicht einsei tig auf der Kopfplatine 

/aufgebracht wird, sondem zur Erreichung des gleichen Zie- 
les in einer VerUefung oder einem Durchbruch der Kopfpla- 
tine sitzt uhd sich beidseits deren Hauptebene erstreckt. 
[0022] Je nach Durchmesser der Detektor-Spule ist deren 
Anordnung zur Hauptplatine sowie die Breite und/oder 
Dicke des Fortsatzes so gewahlt, dass diese Spule entweder 
innerhalb der Breite des Stutzkorpers liegt oder insgesamt 
seitlich nur moglichst wenig daruber hinaus steht, also ins- 
besondere nicht auf der einen Seite gegenilber den AuBen- 
abmessungen des im Querschnitt offenen oder geschlosse- 
nen -Stutzkorpers zuriicksteht und auf der anderen iiber diese 
hinausragt, 

[0023] An dem von der Kopfplatine gegenuberliegenden 
vorderen Ende kann vor allem der umfanglich geschlossene, 
rohrfbrrriige Stutzkorper dicht verschlosseri sein, etwadiirch 
eine Kappe. Vorzugsweise jedoch ist auch ein rohrfonniger, 
also hinsichtlich des Umfanges geschlossener, Stutzkorper 
wenigstens an dem von der Kopfplatine entgegengesetzten, 
hinteren Ende offen, und der Well en lei ter wird dort frei aus- 
laufen, also insbesondere ohne eine spannende Feder. Da- 
durch ist eine einfache und kostengiinstige Herstellung aus 
quasi endlosem Profilmaterial durch einfaches Ablangen 
moglich. Der Welienleiter kann dabei gegeniiber dem Ende 
des Stutzkorpers zuriickstehen oder auch iiber diesen hin- 
ausragen. Auch am vorderen Ende ist der Querschnitt des 
Stutzkorpers in aller Regel ofFen. Ferner ist auf der Kopfpla- 
tine ein Stecker zum Anschluss einer elektrischen oder elek- 
tronischen Auswerteeinheit vorhanden. 
[0024] Dadurch kann das Sensor-Element mit dem ge- 
schlossenen oder offenen vorderen Ende des Stutzkorpers 
voran in ein enlsprechendes Umgehause, vorzugsweise 
formschlussig, eingeschoben und dadurch abgestutzt wer- 
den, und am hinteren Ende, namlich der Kopfplatine, kann 
uber den Stecker eine elektrische Leitung aus dem Umge- 
hause herausgefLihrt werden, beispielsweise unterbrochen 
durch einen wiederum im Umgehause vorhandenen weite- 
ren Stecker. (oder ein Kabel), beispielsweise in der End- 



kappe eines entsprechenden Schutzprofils. 
[0025] Ein entsprechendes Schutzprofil weist einen In- 
nenumfang mit vorzugsweise einem geschlossenem Quer- 
schnitt, insbesondere einstuckig ausgebildet, auf und wenig- 
5 stens einen Innenumfang, in den der Stutzkorper des Ele- 
mentes eingeschoben werden kann und dort in Querrichtung 
formschlussig gehalten wird, so dass auch starke Vibratio- 
nen oder schockformige mechanische Belastungen des Sen- 
sors ohne MeBsignal-Verfalschung ertragen wird. Insbeson- 

10 dere ist zu diesem Zweck zwischen dem Schutzprofil und 
dem Sensor-Element eine Dampfung vorgesehen, die aus ei- 
nem dampfenden Formkorper oder auch einem dampfenden 
Kleber zwischen den beiden Bauteilen bestehen kann. 
[0026] Der Innenumfang ist fiir ein rundes Rohr als Stiitz- 

15 korper kreisbogenformig und einseitig offen zum Herausra- 
gen der einseitig vom Stutzkorper vorstehenden Kopfplatine 
in den iibrigen Freiraum ausgebildet oder auch kreisformig 
geschlossen. In diesem Fall muss im Endbereich des Schutz- 
. profils zum Herausfuhren der Kopfplatine in den Hauptraum 

20 des Schutzprofiles eine seitliche entsprechend dimensio- 
' . nierte Offnung in den Innenumfang gefrast werden. . 
[0027>] ' Bei voneinander getrenntem Innendurchmesser 
und librigem .Freirauin im Inneren des Schutzprofiles kann 
die daz wise hen. verlaiif ende Schottwarid so dick ausgebildet 

•25 werdeui dass es liioglich ist ~ vorzugsweise in MeBrichtung 
gleichmafiig beabstandet mehrere - Durchgangsoffnungen 
: in:dieser Schottwand unterzubringen, die von einer AuBen- 
■ seite zur gegenuberUegenden AuBenseite des Querschnittes 

^. des SchiJtzprofiles durchgehen und keine Verbindung zum 

3b 'Freiraum als aiich zuni Innenumfang des Schutzprofiles auf- 
weiseii, Uber diese purchgangspffhungen kann auf ein fache . 
Art und Weise eine Verschraubung des Schutzprofiles an ei- 
ner anderen Baugruppe erfolgen, ohne dass die AuBeinkoti- 
'tur des Schutzprofiles Fortsatze oder Vorspriinge aufweisen 

35 muB zum Ansetzen von Halteklammem etc. und dadurch 
kann ein insgesamt glatter, absatzfreier, stetiger AuBenum- 
fang erzieit werden. 

[0028] Vorzugsweise wird jedoch das Schutzprofil in sger 
samt als Strangpressprofil ausgebildet und auf die notwen- 

40 dige Lange geschnitten, und zusatzlich in den Endbereichen 
der Innenumfang vergroBert durch Ausfrasen, insbesondere 
einerseits zum Platz schaffen fiir die Kopfplatine, die voll- 
standig im Inneren des Schutzprofils Platz finden soli, und 
andererseits auch zur Aufnahme von in die stimseitigen En- 

45 den des Schutzprofils einzusteckende Endkappen, die - und 
daiiiit ebenso der Innenumfang des Schutzprofils in seinerri 
Endbereich - eine ohne scharfkantigen Ubergang urnlau- 
fendc- Kontur besitzen sollen, um einen in eine Nut eingeleg- 
ten O-Ring als Dichtung verwenden zu konnen, was den 

50 Montageaufwand durch Vermeidung von vorzufertigenden, 
speziell geformten, Rachdichtungen erheblich verringert. 
[0029] Das Schutzprofil kann mittensymrtietrisch mit 
zwei einander gegenuberliegenden Innenumfangen ausge- 
stattet sein, so dass zwei verschiedene Sensor-Elemente in 

55 dasselbe Schutzprofil, beispielsweise von gegenuberliegen- 
den Stirnseiten her, eingeschoben werden konnen und der so 
erhaltene Sensor damit redundant ausgebildet werden kann. 
[0030] Das Schutzprofil kann auch unsymmetrisch ausge- 
bildet sein, insbesondere nur einen Innenumfang und einen 

60 daneben angeordneten Freiraum aufweisen. Zusatzlich kann 
in der Schmalseite des Freiraumes in MeBrichtung verlau- 
fend wenigstens eine Nut angeordnet sein, und zwar auf der 
vom Innenumfang abgewandten Schmalseite des Freirau- 
mes. Dabei ist die Nut vorzugsweise so dimensioniert und 

65 angeordnet, insbesondere auBermittig angeordnet, dass eine 
Kopfplatine eines in den Innenumfang eingestecklen Sen- 
sor-Elemenles mit ihrer frei abragenden Langskante in die- 
ser Nut gefiihrt und gehalten, insbesondere auch fixiert, z. B, 
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verklebl, werden kann. 

[0031] Besonderer Bedarf besteht dabei an einem mog- 
lichst flach auszubildenden Schutzprofil, dessen eine von 
zwei zueinander parallelen, insbesondere langeren, AuBen- 
flachen seitlich uberstehend mil Fortsatzen zum Befestigen 
an einen anderen Bauteil ausgestattet sein konnen. 
[0032] Vor allem wenn diese Forts atze fehlen und das 
flache Schutzprofil an wenigstens einer seiner Schmalseiten 
einen umlau fetid giatten AuBenumfang besitzt, wird da- 
durch der Vorteil erreicht, das ein Positionsmagnet auBen an 
die Schmalseite des.Schutzprofiles, welches das Sensor-Ele- 
ment en thai t, sehr nahe und von alien drei Seiten, also iiber 
einen Umfangswinkel von mehr als 270 Grad, herangefiihrt 
werden kann, was die Applikation eines solchen Sensors an 
einer Maschine stark erleichtert und in MeBrichtung iiber 
die ganze Lange des Wellenleiters, auch Uber die Lange der 
Kopfplatine hinweg, verfahren werden kann. 



c) Ausfuhrurigsbeispiele 

[0033] Eine Ausfuhrungsform gemaB der Effindung ist im 

folgenden anhand der Figuren beispielhaft naher beschrie- 

ben; Es zeigen: - \ 

[0034] Fig. 1 eine Aufsicht auf das Sensor-Element, 

[0035] Fig. 2a eine Seitenansicht gemaB Fig. 1 , 

[0036] Fig. 2b eine Aufsicht auf eine aridere Bauform-des' 

Sensor-Elementes ■ 

[0037] Fig. 3 eine Frontansicht gemaB Fig. 1 , ■ ; 

[0038] Fig. 4 Schnittdarstellungen des; Schutzprofiles,- - 
[0039] Fig, 5a den Wegsensor in Frontansicht, ■•' -' ■ 
[0040] Fig. 5b eine aiidere Bauform des Wegsensors in 

Frontansicht 

[0041] Fig. 6 einen Langsschnitt durch .den Endbereich. 
des Sensors. 

[0042] Die Fig. 1 urid 2a zeigen ein Sensor-Element,, bei. 
dem der Stutzkorper 1 ein Rohr mit kreisformigem Quer- 
schnitt ist und ebenso wie der zentral darin yerlaiifehde Wel- 
lenleiter 3 stark verkiirzt dargestellt ist. In der Praxis sind 
diese beiden Bauteile sehr lang im Vergleich zum Durch- 
messer ausgebildet, da sie sich ja iiber den gesamten Mess- 
bereich in Messrichtung 10 erstrecken mussen. 
[0043] Anstelle eines geradlinig verlaufenden Wellenlei- 
ters im Stutzkorper kann es sich auch um einen gekriimm- 
ten, insbesondere ringformig und kreisformig gekriinunten, 
Stiitzkorper mit darin liegendem Wellenleiter 3 handeln, 
wodurch die Messrichtung 10 nicht mehr eine gerade, son- 
dem eine gekriimmte Linie, beispielsweise ein Kreis oder 
nahezu vollstandiger Kreis, sein konnte, 
[0044] Der Wellenleiter 3 ist zentral im wesentlich groBe- 
ren inneren Hohlraum des Stiitzkorpers 1 gehalten durch in 
Langsrichtung beabstandete Stege oder eine durchgangig 
vorhandene Abstutzung beispielsweise mittels eines oder 
mehrerer rohrformiger Stiicke mit homogener oder zellfor- 
miger Struktur, z. B. eines Schaumschlauches 26 gegeniiber 
dem innendurchmesser des Stiitzkorpers 1. Ein isblierter 
Ruckleiter 27 ist zwischen dem AuBenumfang dieses 
Schlauches 26 und dem Innenumfang des Rohres angeord- 
net. 

[0045] Am vorderen, in den Fig. 1 und 2 linken, Ende 
kann der Stutzkorper 1 durch eine Frontkappe 7 dicht ver- 
schlossen sein, und der Wellenleiter 3 kann an seinem freien 
vorderen Ende einen Dampfer 13 aufweisen, um dort an- 
kommenden mechanischen Schwingungen im Wellenleiter 
3 nicht zu reflektieren, sondem moglichst vollstandig zu 
dampfen. 

[0046] Fiir die Erfindung wesentlich ist jedoch das hintere 
Ende des rohrformigen Stiitzkorpers 1 und Wellenleiters 3 
und deren Verbindung mit der dort angeordneten Kopfpla- 



dne 2, ohne dass insbesondere die Notwendigkeit besteht, 
diese Kopfplatine in irgendeiner Form von Halterung oder 
Gehause unterzubringen, indem erst dieses Gehause oder 
die Halterung stabil mit dem Stutzkorper 1 verbindbar ist." 
5 Die Kopfplatine wird direkt und ohne Zwischengehause mit 
dem Schutzprofil 20 durch Kraftschluss oder Formschluss 
stabil verbunden. 

[0047] Zu diesem Zweck wird arn hinteren Ende der 
Stiitzkorper 1 iiber eine Lange, die maximal der Lange der 

10 Kopfpladne 2 entspricht, eine Aussparung 11 angeferdgt. 
Dabei wird entweder - wie in Fig. 1, 2a und 3 dargestellt - 
hinsichtlich des Querschnittes des Stutzkorpers 1 eine Paral- 
lele zu einer Tangente nach innen versetzt gelegt und der da- 
durch abgetrennte groBere Teil des Querschnittes entfernt. 

15 Auf den verbleibenden kleineren Teil des Querschnittes, der 
dann in Form eines Fortsatzes 9 bestehen bleibt, ist die 
Kopfplatine 2 aufgeklebt. 

[0048] : pa die Kopfplatine 2 - betrachtet in Messrichtunjg . 
10, also der Verlaufsrichturig des Stutzkorpers 1 und Wei- ' 

20 lenleiters 3. - wesenthch breit als der Querschnitt des 

. / S tiitzkorpere 1 ist, erfplgt diese Anordnung der Kop^latine^ 
2 so, dass diese nur auf einer Seite iiber die Breite des Quer- 

■ ^ schnittes des Stiitzkorpers i vorsteht; also insbesondere aiif 
. der anderen Seite mit der AuBenkante des Stiitzkorpers, ins- 

25 besondere init der AuBenkante des Fortsatzes 9, abschUeiSt, 
Wie jm - ■ 

. .[0049]v^;I^^^ T^&h&t 14 ist dabei vbrzugsweiise nicht nur;. 

■ -.- : zwischen den Beriihrungsflachen der Kopfplatine 2i mit dem. 

- : Fortsatz 9i:: spndern auch zwischen der Kopfplatine 2 urid' 

30 dem Innenumfangssegment dieses Fortsatzes 9 ahgeordnet, 
um eine sichere Verklebiing zu gewahrleisteri, und reicht 
vprzugsweise auch um die Kan ten. des Fortsatzes 9 etwas . 
auf die AuBenflache des Fortsatzes herum. . 
. [0050] ;. Eine andere Form der Aussparung zeigt in der Auf- 

35 sicht Fig. 2b, und. betrachtet in MeBrichtung auch Fig. 5b: 
Wie am bes ten in Fig, 5b zu erkennen, erstreckt sich die 
Ausspafuhg 11 hinsichtlich des Querschnittes nur iiber ca; 
90°-l60°, so dass der Fortsatz 9 einen etwa C-f5rmigen 
Querschnitt besitzt, in den die Kopfplatine 2 mit ihrem Rand 

40 hineinragt. Der Fortsatz 9 umgreift die eine der Hauptseiten 
der Kopfplatine 2 sowie die in den Innenumfang des Fortsat- 
zes 9 eihtauchende Schmalseite 2b. Der Fortsatz 9 reicht da- 
bei nur soweit herum auf diejenige Hauptseite der Kopfpla- 
tine 2, dass der dort mit der Kopfplatine 2 verbundene Wel- 

45 lenleiter 3 noch fiir die Befestigung auf der Kopfplatine 2 
zuganglich bleibt, und auch das ggf. vorhandene \^llary- 
Bandchen 4. 

[0051] Zusatzlich ist bei der Losung gemaB Fig. 2b die 
Kopfplatine 2 auch langer in MeBrichtung 10 ausgebildet als 

50 bei den anderen dargestellten Losungen. Die vergroBerte 
Flache der Kopfplatine 2 dient dazu, dort die gesamte Aus- 
werteelektronik unterzubringen, so dass ein industrietaugli- 
ches Ausgangssignal von diesem Sensor-Element abgege- 
ben werden kann. 

55 [0052] Die Aussparung 11 und damit der Fortsatz 9 des 
rohrformigen Stiitzkorpers 1 werden jedoch nicht vergro- 
Bert, sondem betragen in der Regel nur einen Bruchteii der 
Lange der Kopfplatine 2. Um den iibrigen Teil der Lange 
stabil am Stiitzkorper 1 zu befestigen, wird vorzugsweise 

60 die Wandung des rohrformigen Stutzkorpers 1 geschlitzt 
entsprechend der Dicke der Kopfplatine 2, und diese er- 
streckt sich in den Schlitz hinein und vorzugsweise durch 
den Schlitz hindurch ins Innere des rohrformigen Stiitzkor- 
pers 1, mit dem somit vorzugsweise eine Verklebung iiber 

65 die gesamte Lange des Schliizes 34 moglich ist. 

[0053] Wie die Fig, 1, 3 und 2a zeigen, ist die Kopfplatine 
2 mit verschiedenen Bauteilen bestiickt, wobei die Bestiik- 
kung vorzugsweise auf nur einer AuBenflache, namlich der 
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von dem Fortsatz 9 abgewandten AuBenflache, erfolgt. Ein 
Bauelement, die Detektor-Spule 5, sitzt dabei in einem 
Durchbnich der Kopfplatine 2, und erstreckt sich damit auf 
beide Seiten der Platine, wobei der groBere Teil des Quer- 
schnittes auf der Bestiickungsseite der Platine 2 hervorsteht. 5 
[0054] Dies dient dem Ziel, dass die Platine 2 samt ihrer 
Bestuckung - in der Seitenansicht, also mit Blickrichtung in 
der Ebene der Kopfplatine 2 betrachtet - moglichst wenig 
uber die Breite des Stutzkorpers 1 vorsteht. Das die groBte 
Breite aufweisende Element ist dabei die Detektor-Spule 5, lO 
die dicker ist als der Stutzkorper 1. Dabei ist die in dieser 
Ansicht betrachteie Dicke des Fortsatzes 9 unter Beruck- 
sichtigung der Dicke der Kopfplatine 2 und die Einsetztiefe 
der Detektor-Spule 5 in der Kopfplatine 2 so gewahlt, dass 
die Detektor-Spule 5 entweder nur auf der einen Seite - in 15 
Fig. 1 nach oben ~ uber die Breite des Stutzkorpers vorsteht, 
und in der anderen Richtung mit der AuBenkante des Stutz- 
korpers 1 abschlieBt, oder in beide Richtungen etwa gleich 
\yeit uber die Breite des Stiitzkprpers 1 vorsteht, 



[0055] Die Detektor-Spule 5 weist eine etwa zyUndrische 20 
Form auf mit zentraler zylindrischer Qffnung, die mihde- 
.stens,einseitig,. vorzugsweise.beidseits, offen ist. Die,Posi- . . 
tipnieruhg der Detektor-Spule 5 muss dabei zusatzlich so. 
gewahlt -.Werderii dass/ ych , ein. spgerianntes Villary-Band- . ' 
chen 4 etwa zentral langs diirch diese Offnung 5a der Detek- 25 
tor-Spiile 5 hindurch erstreckt und in Richtung auf den Wel- 
iehleiter 3 vorsteht lind auf dieseni, und zwar auf der der 
K6pfpladne 2 gegehuberUegenden Seite.des WeU^^ 3, 
befes tijg t,: -insbeso ndere yerkleb t oder . versch weiB t, . ist. . Dar- 
2LUS wifd klar, dass die Detektor-Spule 5 hnit ihrer Larigsmit- 30 
telachse qiier zur Richtung des Wellenleiters 3, aber parallel 



zur Ebene der Platine 2, angeordnet ist. 
[0056] Femer ist auf der Kopfplatine 2 ein EndppL 6 ange-r 
ordnet; also eine Verbindung zwischen dem hinteireh Eiide 
des Wellenleiters 3 und den elektrischen Leiterbahnen der 35 

Kopfplatine 2 

[0057] Ein aiif der Kopfplatine 2 aufgesetzter Stecker 8, 
yorziJgsweise an dem vpm Stutzkorper 1 am weitesten ent- 
femten Bereich, stellt die elektrische Verbindung der Kopf- 
platine 2 mit einer externen Auswerteeinheit sicher. 40 
[0058] Die Kopfplatine 2 weist zur Fixierung der Detek- 
tor-Spule 5 eihen Durchbruch 12 auf, dessen GroBe so be- 
messen ist, dass die darin einzuiegende Detektor-Spule 5 
nicht durchfallen kann, sondem in der gewiinschten Soll- 
Tiefe in die Kopfplatine eintaucht. 45 
[0059] Vorzugsweise ist dabei der Durchbruch 12 nicht 
rechteckig wie der enisprechende Langsschnilt der Detek- 
tor-Spule 5, sondem weisi an den Eckbereichen buchtartige 
Erweiterungen auf, so dass eine Ri.ssbildung in der Platine 
von den scharfk antigen Hckcn aus vermieden wird und an 50 
den Flanken zwischen den Ausbuchtiingen damit die Detek- 
tor-Spule 5 mit relativ hoher Kralt eingepresst werden kann, 
da diese Bereiche als elaslische Haltezungen dienen. Insbe- 
sondere kann die Detektor-Spule 5 lediglich durch Verklem- 
men dazwischen befestigt werden. 55 
[0060] Fig. 3 zeigt in einem vergroRertem Langsschnitt 
durch die Symmetrieachse der Detektor-Spule 5 im Detail, 
wie sich einerseits diese Spule auf beiden Seiten der Kopf- 
platine 2 erstreckt und das Villary-Bandchen 2 von der Fi- 
xierung am Wellenleitcr 3 aus tTei auskragend ohne Beruh- 60 
rung mit der Detektor-Spule 5 durch deren Offnung 5a hin- 
durch erstreckt und auf der gegeniiberliegenden Seite her- 
ausragt. Fig. 3 zeigt auch die Fixierung des Wellenleiters 3 
mittels des Endpols 6, der Bestandteil der Kopfplatine 2 ist, 
auf dieser Kopfplatine und damit die Verbindung des Wei- 65 
lenleiters 3 mit den anderen Bauteilen auf der Platine 2 und 
den zwischen dem Fortsalz 9 und der nicht bestuckten Riick- 
seite der Platine 2 liegenden Ruckleiter 27. 



[0061] Fig. 3 zeigt auch, dass auf der einen Seite, in Fig. 3 
links, die Detektor-Spule 5 nicht uber die Breite des Stutz- 
korpers 1 vorsteht, dagegen auf der rechten Seite, der Be- 
stiickungsseite der Kopfplatine 2, aufgnind des groBeren 
Durchmessers dieser Detektor-Spule 5 gegeniiber dem 
Stutzkorper 1. 

[0062] Fig. 4a zeigt ferner ein Schutzprofil 20 in zwei Va- 
rianten, in der Regel als Sirangpress-Profil heigestellt aus 
z. B. Aluminium oder als extrudiertes Profil aus geeignetem 
Kunststoflf. In ein solches Schutzprofil kann das Sensor-Ele- 
ment eingebracht werden, wie in Fig. 5a dargestellt. 
[0063] In aller Regel ist das Schutzprofil 20 symmetrisch 
zu seiner Langsmittelebene 23 ausgebildet, welche in Rich- 
tung des Profiles verlauft und isenkrecht zur groBeren Er- 
streckung des Querschnittes steht. 

[0064] In Fig. 4a sind die beiden Half ten des Profiles in 
unterschiedUchen Varianten dargestellt: 
Gemeinsam ist die Tatsache, dass das Schutzprofil 20 einen 
sehr flachen Qiierschnitt in Form eines langlichen Rechtecks 
mit gerundeten Schmalseiten aufweist. Dabei kann von den 
beiden parailelen . langen Langswanderi; die . eine. uber die 
schmalseitigen Enden hinaus beidseits. yerlangert sein und 
dabei Fortsatze.15 bilden, , welche. der Verschraubung, Ver- 
klemmuhg bdeir/aridenveitiger. Befel^^ ah' einem .ande- 
ren Bauteil dient, beispiels\yeise auch dem. Einschieben in 
einen Hi nterschnitt. 

[0065] Vor alleiri vf6nn diese Fdrtsaize 15 nicht vorhanden 
sind, wie in Fig." 4 in der re'cHten'.BildHaifte oder Fig. 4b, c 
angedeiitet, ermoglicht es eiri solche^s fl aches .Schutzprofil,. 
den Po si tion s rriagriete ri 28 i h b eli eb iger Winkellage aiif ei- 
ner der drei Seiten des schmalseitigen Umfahges des 



Schutzprofiles nahe an dem dort unteigebrachten Wellenleir 
ter 3 zu positionieren, was eine sehr flexible Applikation des 
Sensors imjeweiligenAnwendungsfallerrhoglicht. 
[0066] Die AuBenflachen 18a, b sind^ abgesehen ggf. von 
dieseh iiberstehenden Fortsatzen und dem dadurch zum Rest 
der Kontur besteh enden Ubergangen ^ glatt, um ein Verha- 
ken anderer Ciegenstande. zu yermeiden, 
[0067] Der innere FreiraJum 19 kann entweder ein einziger 
duirchgehender Freiraum sein, wie in der rechten Bildhalfte 
dargestellt, mit einem Innenumfang 21 in Form eines nicht 
ganz geschlossenen Kreises am schmsdseitigen Ende dieses 
Freiraumes. Dieser Innenumfang 21 ist so dimensioniert, 
dass in diesen der Stutzkorper 1 eines Sensor-Elementes 22 
eingeschoben werden kann, wie in Fig. 5 dargestellt. 
[0068] Die Liicke, welche die Verbindung des Innenliih- 
fanges 21 zum Rest des Freiraumes 19 darstellt, ist ausrei- 
chend breit und so angeordnet, dass die einseitig vom Quer- 
schnitt des Stutzkorpers 1 abstehende Kopfplatine 2 samt 
Bestuckung hindurch passt und damit in den mittigen Frei- 
raum 19 hineinragen kann, und mit ihrem freien Ende ggf. in 
der enlsprechenden insbesondere auBermittigen, Nut 25 des 
gegeniiberliegenden Endes des Freiraumes 19 formschlus- 
sig gehalten wird, wie am besten in der Hnken Bildhalfte der 
Fig. 5b zu erkennen. Dabei ragt die Kopfplatine 2 in diese 
Nut 25 nicht nur formschliissig hinein, sondem ist gegen- 
iiber dieser auch dampfend befestigt, beispielsweise durch 
Verkleben mittels eines mechanische Schwingungen damp- 
fenden Klebers 35. * 

[0069] In der linken Bildhalfte der Fig. 4a ist eine andere 
Bauform dargestellt, in der der analoge Innenumfang 21' ein 
in sich geschlossener Innenumfang ist, also dieser Hohl- 
raum getrennt vom Freiraum 19 durch einen Steg ist. In dem 
Steg 24 kann auf der AuBenseite, also zum Freiraum 19 hin, 
eine Nut 25 eingearbeitet sein zur Aufnahme des freien En- 
des einer Kopfplatine 2 eines Sensor-Elementes 22, dessen 
Stutzkorper 1 sich in dem gegeniiberliegenden Innenumfang 
21 befindet. 
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r00701 Da die Kopfplatine 2 an dem aufnehmenden Stutz- 2b Schmalseite 
korpernichtmittig.sondemzurMitteversetzt,befestigtist 3 WeUenleiter 

abJLbt, kann 'auch die Nut25 auBermittig in dem Steg 4 J^lJ^^f^-^^en 

24 eingearbeitet sein. ^ 
[0071] Daniber hinaus zeigen die Fig. 4b und 4c weitere 5 Sa Offnung 

Bauformen des Schutzprofiles: ,1 "^i^^ 

10072] Gemeinsam isl den beiden Losungen der Fig. 4b 7 hronucappe 

und 4c dass sie eine glatte, kantenfreie AuBenkontur im 8 Meeker 

Querschnitt besiizen, ohne die Fortsatze 15 gemaB Fig. 4a. ^> . 
Um dieses Schutzprofil 20" dennoch an angrenzenden Bau- lo 10 Messnchtung 

teilen befestigen zu konnen, isl im Inneren der Innenunifang 11 Aussparung 

21' vom Freiraum 19 jeweils durch eihen zu einer Schott- 12 Durchbruch 

wand 31 verbreiterten Sieg getreont, dessen Dicke ausrei- 13 Dampter 

chendisl,umdarinDurchgangs6ffnungen32 vondereinen ^ Kleber 

AuBenflache zur gegeniiberliegenden AuBenflache des 15 JSFortsate 
Schutzprofiles20'in Abstandeneinzuarbeiten, wiemFig. l6Endkappe _ 
4bdargesteUt,ohnedassdieseDurchgangs6ffnungen32ini 16a Abschlussplatte 
Inneren Verbindung zuin Innenuinfang 21' oder dem Frei- 16b^Mopfenteil . . . 

[SlS^^'^nd in Fig. 4b in beiden Endbereichen des 20 18^^ 

Schutzprofiles 20' jeweils ein Iniienumfang 2l;. ausg^b.ildet , 1^ ^^?^ - • - v - • ■ 

ist weist die Bauform gemaB Fig. 4c nur einen Inncnum- 20 bchutzprolil .^^ r'r': ^^-Z:'^::^^^ 

21' und daneben eiLn Freiraum>19 auf ; In. beide^^^^^^^^ 

len ist einer der Stege 24 zwischen Freiraum 19 und Innen- 22 Element ■ . . . . -y ■ ■ 

!^g 21' als ver^reiterte und mil Durchgangsoffnungen 25- 23 Langsmittelebene- • • ; 

ausgestatteteSchotlwand31ausgeslattet,wbdiirchauchdas : -fjiteg; /./.y../. - ^ , , 

■■ Schutzprofil 20- gemaB Fig. 4b unsymmetrisch gestaltet ist, 25 Nut . , _ 

■ Darubef hinaus sind aus den oben dargelegten ; . 26 Schaumschlauch . . . ^ 

" Griinden auch die Nuten 25 im Freiraum 19 auBeirnittig zu^ 27:Ruckleiter: . . ,: . 

Q^rmiltedesFreiraumesWangeordnet. V ^ ^ 

[0075] Wenn das Schiitzpiofil 20 symmetnsch mit einem 29 glatte Kontur 

abgeschlossenen Innenumfang 21', wie in.der Unken Bild- ^ ^ , ' ' ' / ' \ ' ^ ' ■ ' '.\ 'y 

hatftedareestellt ausgestattet ist; kann ein solches Einschie- . 31 Schottwand ^ 

Eefna1Snu;erfoVn,wennzuvorindemstiniseitigen . g P^»>fa9gSQffaunj5en . 

Endbereich des Schutzprofiles 20 der Steg 24 uber die .35 33 StuUdement. . 

Lange eritfernt wird, der fUr das Untarbringen der Kopfpla- 34 SchUtz 

tine 2 benotigt wird. . : : . -. • . u \^ rL^\^<y 

[0076] Dieses Entfernen geschieht m der Regel mecha- 36 U-King 

nisch,z.B. mittelsFrasen, und muss auf eine solche^^^^ . Patentanspruche 

Lange geschehen, dass zusatzlich zum Unterbnngen der 40 : . Patentansprucne. . . 

Pladneauch eineEndkappel6indasstimseitigoffene Ende via^netostriktiver Wegsensor mit 

Hp^ Schutznrbfiles 20 eineebracht werden kann, welche mil 1. MagnetostnKUver wegsens^or 

dichtet ist vorzugsweise mittels emer konvenUoneUen O- ZZ£.gZL^n:..L, Schutzprofil (20) 

. SSI^'Tdfesem Zweck muss der Stopfentdl 16b eine^ ''^^iZC^'mTJ^^^.s einen Innenumfang 

glatten AuBenumfang und das Schutzprofil 20 m die^m 50 fff.^XSrindemder Slltzkorper (1) des Elements 
Langenbereich einen entsprechend glatten Innenumfang g^j ^^Sussfg Ige^^^^^^ 

[oS^sTwie m Fig. 6 dargestelll, wird zu diesem Zweck ^S^JaS^^^^^^^^ 

ten Kontur 29 ausgefrast in Form eines Rechteckes imt halb- f Weesensor nach einem der vorhergehenden An- 

kreisfdrmigen gerundeten Schmalseiten und ohne AbsaKe, dadurch eekennzeichnel. daB der Innenum- 

in dem der Steg 24 bzw. die vorstehenden Ecken zw.schen 'P^"/?,;^ e1^ s2ch£^ (21') ist und 

Freiraum 19 und Innenumfang 21 ebensoabgefrast^^^^^^^^ '^^^^^^^''1^^^^^. Steg (It biw. eine 

wie die von den LangsseUen nach Innen vorstehenden Stege 60 J ^"^ji) Innenumfang (21) is.. 

17, die der Versleifung des Profiles und der Anlage der f einem der vorhergehenden An- 

Kopfplatine 2 dienen. spruche, dadurch gekennzeichneu daB das Schutzprofil 

nc'TTir-^vcTf'RPNT ISTE (20) mo'gUchst flach mit zueinander paraUelen AuBen- 

BEZUOSZEICHENLIS lb ^ ^^^^^^ s ausgebildet ist und im Querschnili das 

Verhaltnis von Lange zu Breite mindestens 2 zu 1, ms- 
IStUtzkSrper besondere mindestens 3 zu 1, insbesondere mindestens 

2 Kopfplatine 5 zu 1, beuragt. 

2a Unterseite 
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5. Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der innere Frei- 
raum (19) nach innen weisend wenigstens einen Steg 
(17), insbesondere zum Abstutzen der Kopfplatine (2), 
aufweist. 5 

6. Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzprofil 
(20) ein abgelenktes Stuck eines Strangpress-Profiles 
ist und ggf. im Endbereich im Inneren ausgefrast ist zur 
Aufnahme der Kopfplatine (2) des Elementes (22) und/ lO 
Oder von wenigstens einer Endkappe (16) des Schutz- 
profiles (20). 

7. Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Endkappen 
(16) einen kontinuierlichen, absatzfreien AuBenum- 15 
fang aufweisen und einen in eine undaufende Nut des 
AuBenumfanges eingelegten O-Ring als Dichtelement 
gegeniiber dem Innenumfang des Schutzprofiles (20) 
benutzen und/oder die Endkappen (16) gegenuberdem 
Schutzprofil (20) verklemmt oder verstemmt sind. 20 

8. Wegsensor nach einem der Anspruche V bis 7, da- 
durch gekennzeichnet,/dafi -das: Schutzprofil (20) in - \ 
MeBrichtung (10), der Langsrichtung,.beabstandet, ins- 

. besoridere gleichmaBig beabstaridet, ih^ Durch- . ' ; 
gangsoffnungen (32) in der Schottwand (31) aufweist,; 25 
die in der Querschnittsebene des Schutzprofiles in Er- 
s tree kungsrichtpng der Sphottwand (31) yeriaufen und 
ohne Verbindiing zu deni Freiraiiih (19) lind dem tn- 

; heriumfaiig (21). des SchUtzprofil^^^^^^ 

9. Wegsensor nach eiriein der vorhergehehdeh An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet/ d^^^^ deni 
AuBenumfang des Stiitzkorpers (i) und dem Innenum- • 
fang (21) des Schutzprofiles (20) wenigstens ein; ins- 
besondere in MeBrichtung (10) beabstandet mehrere, . 
Stutzelemente (33) angeordnet sind, insbesondere O- 35 
Ringe (36) oder ein Stiitzschlauch aus elastischem Ma- 
terial, insbesondere Gewebe oder einzelne Kleberfla- 

Chen. : 

10. Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Freiraum 40 

(19) wenigstens an der dem Innenumfang (21, 21') ab- 
gewandten Schmalseite eine Nut (25) aufweist zur 
Aufnahme des von dem Innenumfang (21, 21) abge- 
wandten Langskante der mit dem Stiitzkorper (1) ver- 
bundenen Kopfplatine (2). 45 
11: Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzprofil 

(20) bei einer seiner breiten AuBenfiachen (I8a) iiber 
den Rest des Schutzprofiles (20) hinausstehend wenig- 
stens einen Fortsatz (15) aufweist. 50 

12. Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzprofil 
(20) symmetrisch zur Langsmittelebene (23) :dieser 
AuBenflache (18a) ausgebildet ist. 

13. Wegsensor nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzprofil 
(20) zwei einander gegeniiberliegende, insbesondere 
identisch ausgebildete, Innenumfange (21') zur Auf- 
nahme der Stiitzkorper (2) von Elementen (22) auf- 
weist. 60 

14. Magnetostriktives Sensor-Element (22), insbeson- 
dere zur Verwendung in einem Sensor gemaB einem 
der vorhergehenden Anspruche, mit 

einem in MeBrichtung (10) verlaufenden Stiitzkorper 
(1). 65 
einem darin verlaufenden Wellenleiter (3), 
einer am Stiitzkorper (1) befestigten Kopfplatine (2), 
welche wenigstens einen Detektor, insbesondere eine 



Detektor-Spule (5), den Endpol (6) und eine elektrische 
Verbindungseinheit tragt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das hintere Ende des Stiitzkorpers (1) in der Seitenan- 
sicht einseitig ausgespart ist und am verbleibenden 
Fortsatz (9) die in der Aussparung (11) liegende Kopf- 
platine (2) befestigt ist. 

15. Element nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aussparung (11) hinsichtlich ihres Quer- 
schnittes sich iiber weniger als 180°, insbesondere iiber 
weniger als 130°, erstreckt und der Fortsatz (9) die Un- 
terseite als auch eine Schmalseite der Kopfplatine (2) 
umgreift. 

16. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Wellenleiter (3) 
ein quer abstehendes, insbesondere parallel zur Kopf- 
platine (2) verlaufendes, Villary-Bandchen (4) tragt. 

17. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

. che, . dadurch gekennzeichnet, daB die .elektrische. Ver- . 
bindungseinheit ein Stecker (8) ist. 

. 18. Element nach einem. der vorhergehenden. Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet,. daB die den Fortsatz (9) 
bildende. Schnittkante parallel , zur MeBrichtung (10) 
.lirid daihit insbesondere. det Lahgsrichfiihg des' Stiitz-. 
.korpers (1) verlauft.. 

19. Element nach einem der vorhergehenden. Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfiplatine (2) 

; mit dem Fortsatz (9) fest .verbunden, insbesondere ver- 

; kiebt,:is;t..' • .• . . ; ; 

20. Element nach eiriefn der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfplatine (2) 

. parallel zur MeBrichtung (10) . angeordnet ist. 
2L Element nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che; dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfplatine (2) 
lotrecht zur MeBrichtung (10) angeordnet ist. 

22. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (9) kiir^ 
zer ist als die in dieser Richtung betragende Lange der 
Kopfplatine (2), insbesondere sich die Kopfplatine (2) 
iiber das Endie der Aussparung (11) hinaus in Richtung 
des gegeniiberUegenden Endes des Stutzkorpers (1) 
entlang des Stutzkorpers fortsetzt. 

23. Element nach Anspruch 22 dadurch gekennzeich- 
net, daB im Stiitzkorper (1) vom Ende der Aussparung 
(11) aus in MeBrichtung (10) verlaufend ein Schlitz 
(34) entsprechend der Dicke der Kopfplatine (2) ange-- 
ordnet ist, in welchen die Kopfplatine (2) hineinragt 
und dort befestigt, insbesondere verklebt, ist. 

24. Element nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Detektor-Spule 
(5), die den Wellenleiter (3) oder ein Villary-Bandchen 

(4) umgibt, in einem Durchbruch (12) der Kopfplatine 
(2) angeordnet ist und sich beidseits der Ebene der 
Kopfplatine (2) erstreckt, 

25. Element nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfplatine (2) 
nur mit einer ihrer in MeBrichtung (10) verlaufenden 
Langskante auBerhalb der Breite, insbesondere des Au- 
Benumfanges des Stiitzkorpers (1) liegt, 

26. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Detektor-Spule 

(5) so in der Aussparung (12) der Kopfplatine (2) ange- 
ordnet ist, dass sie entweder nicht iiber die Breite des 
Querschnittes des Stutzkorpers (1) hinausragt oder auf 
keiner der beiden Seiten gegeniiber dem AuBenumfang 
des Stiitzkorpers (1) zuriicksteht. 

27. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens das von 
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der Kopfplatine (2) abgewandte vordere Ende des 
Stutzkorpers (1) offen ist, insbesondere beide Enden 
ofFen sind. 

28. Element nach einem der vorhergeh enden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfplatine (2), 
vorzugsweise lediglich, auf der von Fortsatz (9) abge- 
wandten Seite mit Bauelementen bestuckt ist ausge- 
nommen der Durchdringung der Kopfplatine (2) durch 
die Spule (5) und Lotkontakte der Bauelemente. 

29. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Villary-Band- 
chen (4) parallel zur Ebene der Kopfplatine (2) ver- 
lauft. 

30. Element nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kleber den ge- 
samten Zwischenraum zwischen dem Fortsatz (9) und 
der Kopfplatine (2) ausfullt und insbesondere uber die 
AuBenkanten des Fortsatzes (9) hinaus dessen Riick- 
seite wenigstens teilweise benetzt. 

31. Element nach einem der yorhergehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet,. daB die ^pule (5>^^^ 

rer Langs mi ttelachse parallel zur Ebene der Platine (2) 
angeordnet ist. 

32. Verfahren zur Montage eines magnetpstriktiven 
Sensor-Elementes (22), insbesondere; nach einem der 25 
vorhergehenden Sensorelefneiit-AhsprucheV dadurch • 
gekennzeichnet, daB . '. ;. ;. : ;. 

nach dem Posidonieren des Wellenleiters (3) im Stiitz- . 
• korper (1) an dem in die Aussparuhg (11) yorstehenden; 
Ende des Wellenleiters (3) das Villary-Bandchen (4) fi- 30 
xiert, insbesondere angeschweiBt wird,. . .. 
dann die Detektorspule (5) • niit ihrer Offnung (5a) auf 
das Bandchen (4) von dessen. freien Ende her aufgefar . 
delt wird und 

danach die Kopfplatine (2) am Fortsatz (9). befestigt, .35 
insbesondere verklebt, wird, 

33. Verfahren nach Anspruch 27 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Detektorspule (5) beim Auffideln be- 
reits fest auf bzw. in der Kopfplatine (2) fixiert ist. 

34. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah- 40 
rensanspruche dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kop^latine (2) beim Auffadeln der Spule (5) auf 
das Bandchen (4) fertig bestuckt ist einschlieBlich des 
Endpols (6) und 

danach der auf der Kopfplatine (2) vorhandene, nach -45 
dem. Auffadeln unter dem Wellenleiter (3) liegende, 
Endpol (6) mit dem Wellenleiter (3) verbunden, insbe- 
sondere verlotet, wird. 

35. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah- 
rensanspriiche dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wellenleiter (3) im Rohr positioniert wird, indem 
zunachst ein elastischer Schaumschlauch (26) im in 
Langsrichtung gedehnten Zustand in das Rohr eingezo- 
gen und losgelassen wird zum Verspreizen im Innen- 
umfang des Rohres und 

anschlieBend der Wellenleiter (3) in den zentralen 
Hohlraum des Schauschlauches eingeschoben oder 
eingezogen, insbesondere mit Hilfe einer Hilfs-Seele 
eingezogen, wird. 

36. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah- 
rensanspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
schnitt des Schaumschlauches (26) so dimensioniert 
ist, dass nach Positionieren im Rohr ein zentraler Hohl- 
raum verbleibt, der groBer ist als der Querschnitt des 
Wellenleiters (3). 

37. Verfahren nach einem der vorheigehenden Verfah- 
rensanspruche dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaumschlauch (26) am von der Platine (2) abge- 



wandten Ende auf dem Wellenleiter (3) verpresst wird 
als Dampfer (13). 

38. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah- 
rensanspriiche dadurch gekennzeichnet, daB in das" 
Rohr bzw. den Stutzkorper (1) zusammen mit dem 
Schaumschlauch (26) der Ruckleiter (27) zwischen 
Schaumschlauch (26) und Stutzkorper (1) mit eingezo- 
gen wird. 
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